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R:3 G:2 B:1
Linear 2%

ObjetivObjetiv
osos

Identificación y clasificación de las litologías aflorantes en el área.

Identificación de minerales contenidos en dichas litologías.

Reconocimiento de las estructuras geológicas presentes.

Material utilizado
Imágen ETM+ tomada el 03-12-1999 por el sensor Landsat 7.  

Path: 232 Row: 082

Bibliografía e información de campo.

Características ETM+

Ventajas: Alta resolución espacial, alto rango espectral.

Imágen sin nubes. Cobertura cada 16 días.

Es útil para mapeo geológico en particular, en zonas áridas

Ban
da

Faja del 
EEM

Región 
del EEM

Resolución 
Espacial

Aplicaciones Generales

1 0,45-0,52 
µm

Azul 28,5 m Mapeo de aguas costeras, diferenciación entre suelo 
y vegetación.

2 0,52-0,60 
µm

Verde 28,5 m Mapeo de vegetación, calidad de agua.

3 0,63-0,69 
µm

Rojo 28,5 m Diferenciación de vegetales. Areas urbanas, uso de 
suelo, calidad de agua, agricultura.

4 0,76-0,90 
µm

NIR 28,5 m Cuerpos de agua. Mapeo geomorfológico, 
geológico. Areas incendiadas, húmedas.

5 1,55-1,75 
µm

SWIR 28,5 m Uso de suelo. Humedad de vegetación. 
Diferenciación entre nubes y nieve.

6 10,4-12,5 
µm

SWIR 28,5 m Mapeo térmico. Stress en plantas, ctes marinas, etc.

7 2,08-2,35 
µm

TIR 60 m Identificación de minerales, mapeo hidrotermal.

8 Pancromáti
ca

15 m Mapeo de grandes áreas, estudios de cambios 
urbanos.



Combinando distintas bandas...

R:3 G:2 B:1
Linear 2% 

R:4 G:5 B:7
Equalization

R:7 G:4 B:1  Sharpen 18

R:7 G:5 B:2
Gaussian

R:4 G:5 B:7

En rosado, metacalizas y 
metacalizas dolomíticas

En blanco, areniscas y 
pelitas continentales. 
También sales.

En verde, rocas ultramáficas

En azul, areniscas y pelitas 
de ambiente marino 
profundo

No se puede diferenciar 
entre carbonatos y 
ofiolitas, ambos en 

azul.

R:7 G:5 B:2

Con la combinación 
R:1 G:3 B:7 se observa 

el mismo problema

R:7 G:4 B:1 Sharpen 18
Mejor diferenciación entre 
rocas ofiolíticas (azul) y 

rocas de ambiente marino 
profundo (castaño y 

violeta)

También en verde, rocas 
clásticas de ambiente 

marino profundo.

En blanco, areniscas y 
pelitas continentales y 

sedimentos Qt

En celeste, metacalizas



Band Ratios
R:7 G:4 B:1

5 / 1

Para detectar cuerpos con 
minerales opacos. 

Los cuerpos de roca con 
alto contenido de opacos 
(magnetita, ilmenita, etc) 
observan bajos valores de 
reflectancia. 

Bishta, 2004

Band Ratios

4 / 1
Para detectar rocas con alto 

contenido en minerales ricos en 
Fe y opacos

Para cuerpos con bajo contenido 
en estos minerales se observa alta 

reflectancia

Bishta, 2004

Band Ratios
R: 3 G:2  B:1 R: 5/7 G:4 B:1

R: 5/7 G:4 B:1: Para detectar minerales con OH (en rojo). Areniscas y carbonatos se observan 
“limpios”. Sedimentitas de ambiente marino profundo y ofiolitas contienen gran cantidad de 
minerales con OH.

Bishta, 2004.

Band Ratios

R: 5/7 G: 5/1 B: 4/1

Útil para el mapeo de las distintas unidades dentro del área

Cociente de bandas 
para identificar rocas 

máficas y ultramáficas
(rojo a amarillo)

Sedimentitas triásicas 
en verde muy claro y 

azul

Sedimentitas 
ordovícicas en verde y 

rosa.

Metacalizas en celeste

Bishta, 2004



Band Ratios
R: 7/5 G: 5/4 B: 3/1

Útil para 
mapear 
rocas 

máficas y 
ultramáficas

(verde)

Band Ratios
R:5/3 G:3/1 B:7/5

Las serpentinitas aparecen 
en color verde. 

Carbonatos y sedimentos 
recientes en verde fluo.

Metasedimentitas aparecen 
en rojo, azul y violeta.

Gabros aparecen en violeta 
oscuro.

Youseff et al. 2009

Tasseled Cap

Ventaja: presenta un significado físico concreto fácilmente interpretable. 
Brightness: cambios de reflectividad de la escena. Sensible a los cambios en biomasa y tensión de agua.
Greenness: indica contraste entre bandas del visible e IR. Destaca la intervención de la banda 4.
Wetness: relacionada al contenido de humedad en vegetación y suelo.

R:7 G:4 B:1 Tasseled Cap

R: Brightness

G: Greenness

B: Wetness

R:3 G:2 B:1

Estructuras
Elevación del sol: 30º
Azimut del sol: 315º

Se resaltan juegos de     
estructuras de rumbo      
NE-SO

Controlan cauces           
fluviales

Pampa
Yalguaraz

N



Estructuras
Elevación del sol: 
30º
Azimut del sol: 315º

También se resaltan 
estructuras cuyo 
rumbo es NO-SE, N-S 
y E-O.

Controlan cauces 
fluviales.

N

Pampa
Yalguara

z

Qda.de
Montaña

Estructuras

Elevación del sol: 30º

Azimut del sol: 45º

Se resaltan más las 
estructuras NE-SO 
más cercanas a la 
dirección E-O. 

Otras se desdibujan.

N

Estructuras
N

Elevación del sol: 28º

Azimut del sol: 90º

Se resaltan 
estructuras NO-SE 
que en casos 
anteriores no se 
resaltaban.

Conclusiones

Se pudieron diferenciar las distintas litologías aflorantes 
en el área: rocas ultramáficas, sedimentitas de distinta 
edad, carbonatos.

El cociente de bandas más preciso para diferenciarlas 
es R:5/7 G:5/1 B:4/1 propuesto por Bishta, 2004.

Los cocientes para detectar magnetita, silicatos ricos en 
Fe y arcillas permitieron diferenciar mejor los cuerpos 
máficos y ultramáficos de su roca de caja.

A través del análisis del DEM se observaron tanto 
estructuras principales como menores. Algunas de ellas 
no se encuentran mapeadas
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